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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Zespot Szkdt Ekonomiczno-Gastronomicznych w Cieszynie, Plac Londzina 3, 43-400 Cieszyn

1.2. Lokalizacja inwestycji

Cieszyn, Plac Londzina 3, powiat cieszynski, wojewddztwo $laskie, dz. nr 142, obreb 0042 Cieszyn, identyfikator dziatki:
240301_1.0042.142.

1.3. Nazwa opracowania

Dokumentacja projektowa Klimatyzacji typu SPLIT z jednostka wewnetrzng i zewnetrzng do 2 modernizowanych pracowni
w budynku Zespotu Szkét Ekonomiczno-Gastronomicznych w Cieszynie, Plac Londzina 3.

1.4. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji, tj. klimatyzatoréw typu SPLIT z jednostkg wewnetrzng i zewnetrzng do dwéch
modernizowanych pracowni zawodowych zlokalizowanych w budynku Zespotu Szkédt Ekonomiczno-Gastronomicznych w Cieszynie, Plac
Londzina 3:

sala 88 - Pracownia fotografii (Il pietro),
sala 90 - Pracownia reklamy/pracownia sprzedazy ustug reklamowych (Il pigtro).

1.5. Zakres projektu

Zakres projektu obejmuje:

- lokalizacje dwéch jednostek zewnetrznych na poddaszu budynku,

- lokalizacje dwoch jednostek wewnetrznych w pomieszczeniach wymienionych w ppkt 1.4,

- dobér urzadzen,

- okreslenie przebiegu oraz $rednic instalacji chtodniczej,

- okreslenie przebiegu oraz $Srednic instalacji skroplin wraz z pompkami skroplin dla kazdego z uktadéw klimatyzacji.

1.6. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sa;

- ustalenia z Inwestorem,

- wizja lokalna,

- uzgodnienia migdzybranzowe, w szczegdlnosci z branzg architektoniczna,

- wytyczne Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw w zakresie lokalizacji jednostek zewnetrznych klimatyzacii,
- podktady architektoniczno — budowlane,

- przepisy szczego6towe i Normy Polskie odnoszace sie do zakresu opracowania,

- normy i przepisy ogdlne dotyczace instalacji wentylacji i klimatyzacji.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.1. Dane wyjsciowe do projektowania

Przyjeto nastepujace parametry powietrza:
LATO

- temperatura zewnetrzna tz = + 30 °C

- temperatura wewnetrzna tw = +24 °C [+ 2°C]
ZIMA

- temperatura zewnetrzna tz = - 20 °C

- temperatura wewngtrzna tw = +20 °C [+ 2°C]

2.2. Charakterystyka projektowanej instalacji klimatyzacji

Budynek, w ktérym ma by¢ wykonana instalaciji klimatyzacji jest obiektem istniejgcym i funkcjonujacym. Niniejszy projekt klimatyzacii
obejmuje wybrane sale lekcyjne — sale nr 88 i 90 na na Il pietrze budynku. W oparciu o przekazane przez Inwestora wytyczne, instalacje
klimatyzacyjng nalezy wykona¢ z zastosowaniem klimatyzatoréw inwerterowych typu SPLIT. W sktad instalacji wchodzi jednostka
wewnetrzna i zewnetrzna wraz z instalacjq freonowq i odprowadzajacq skropliny. Kazda jednostka zewnetrzna bedzie potaczona z
jednostka wewnetrzng za pomocg przewoddw chtodniczych, kabli zasilajacych i sterowniczych.
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Jednostki zewnetrzne bedg umieszczone na poddaszu budynku, na podporze o parametrach okreslonych w pkt. 2.6. Jednostki
wewnetrzne beda zlokalizowane w pomieszczeniach jako klimatyzatory $cienne. Urzadzenia wewnetrzne wyposazone beda w filtr
powietrza typu przeciwgrzybicznego, materiat o strukturze plastra miodu PP, wymiennik ciepta: wezownica miedziana, lamele typu
aluminiowego o powierzchni powtoki hydrofilowej. Sterowanie pracq klimatyzatorow odbywac sie bedzie za po$rednictwem pilotéw, ktére
sq dostarczane wraz z urzadzeniami wewnetrznymi. Dobdr urzadzen nastapit na podstawie obliczen ciepinych umieszczonych w punkcie
2.3.

Rozmieszczenie urzadzen wewnetrznych, zewnetrznych oraz trasy instalacji chtodniczych i skroplinowych zostato uzgodnione z
Inwestorem oraz z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkdw i przedstawione na rysunkach S-01 i S-02.

Zastosowany system oparty jest o technologie inwerterowa. Klimatyzator inwerterowy posiada sprezarke sterowang inwerterowo,
ktdra reguluje swojg predko$¢ w celu osiagniecia zadanej temperatury. W efekcie udaje sie osiggna¢ bardziej rownomierne temperatury i
ograniczy¢ zuzycie energii w stosunku do klimatyzatoréw poprzedniej generacji - klimatyzatorow nieinwerterowych. Kiedy temperatura w
pomieszczeniu wzrasta, sprezarka inwerterowa zwieksza predko$¢ dziatania, aby wytwarzaé wiecej chtodnego powietrza. Kiedy
temperatura spada, sprezarka inwerterowa zmniejsza predkos¢, aby wytwarza¢ mniej chtodnego powietrza. Taki sposéb regulaci
umozliwia klimatyzatorowi inwerterowemu utrzymanie stabilniejszej temperatury, co przektada sie na zmniejszenie zuzycia energii.
Technologia inwerterowa wykorzystuje naped o zmiennej czestotliwosci (VFD, variable-frequency drive), ktory reguluje predko$¢ silnika
sprezarki. Dzieki temu mozna regulowaé ilo$¢ czynnika chtodniczego przeptywajacego przez system zgodnie z zapotrzebowaniem na
chtodzenie.

Dobor wydajnosci chtodniczej jednostek wewnetrznych oraz agregatéw skraplajacych dokonano na podstawie wykonanego bilansu
zapotrzebowania na chtdd kazdego z pomieszczen. Na obiekcie wykonano takze wizje lokalna, w trakcie ktdrej zwrocono uwage na
mozliwosci techniczne montazu poszczegdlnych jednostek wewnetrznych oraz instalacji towarzyszacych. Instalacje zaprojektowano na
podktadach architektonicznych dostarczonych przez branze architektoniczna, przedstawiajacych stan projektowany sal lekcyjnych.
Dobrane w niniejszym projekcie urzadzenia klimatyzacyjne bedg posiadaty wydajno$¢ odpowiednig do zapotrzebowania na chtéd w
rozpatrywanych pomieszczeniach.

Zadaniem uktadow klimatyzacji dedykowanych do poszczegdlnych pomieszczen, jest usuniecie powstajacych w pomieszczeniu
zyskow ciepta. Dla kazdej z sal wymienionych w pkt 1.4 przewidziano zastosowanie uktadéw klimatyzaciji typu Split (przystosowane do
pracy catorocznej). Jednostki zewnetrzne poszczegdlnych uktadéw klimatyzacji montowane bedg na poddaszu — doktadna lokalizacja
wskazana w czesci rysunkowej na systemowych rozwigzaniach - podporach. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji nalezy montowaé na
podporach zachowujac odlegtosci w celu zapewnienia przeptywu powietrza miedzy jednostkami, zgodnie z instrukcjami DTR urzadzenia.
Do wykonania instalacji freonowej powinny by¢ uzyte rury miedziane izolowane typowa otuling kauczukowg o gr. 9mm. Jednostki
wewnetrzne zostang wyposazone w pompki skroplin.

2.3. Obliczenia mocy chtodniczej pomieszczen, dobor urzadzen

Dobor jednostek klimatyzacyjnych wykonano na podstawie opracowania wykonanego bilansu zapotrzebowania na chtéd kazdego z
pomieszczen.
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe dane jednostek klimatyzacyjnych:

L.P. Numer Lokalizacja | Przeznaczenie | Powierzchnia Kubatura Dobrana_
pom. moc chtodnicza
[ [ [ [ (m2] [m3] (kW]
. Pracownia
1 88 Il pietro fotografi 57,11 217,0 8,3
reklamy/pracow
. nia sprzedazy
2 90 Il pietro ustug 55,8 2196 9,4
reklamowych

Ponizej przedstawiono dobér mocy chtodniczej:
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Doboér urzadzen klimatyzacyjnych dla sali 88

Przeznaczenie pomieszczenia:

sala lekcyjna

Wymiary:
Powierzchnia: 57,11 [m2]
Kubatura: 217 [m3]
Wysokosé: 3.8 [m]
I) Zyski ciepla przez przewodzenie i promieniowanie
1. Zyski ciepla od okien nasfonecznionych Wspdlczynnik [osé ciepla
Wysokost  Szerokosc [lszt. Powierzchnia bez zaluzji  zal. wewn. zal zewn.
LI N 0 150 80 60 0
1.2 NE 1,75 2,78 4 19,5 350 180 120 3510
13 E 0 530 270 180 0
14 SE 0 510 260 170 0
158 0 470 240 160 0
1.6 SW 0 510 260 170 0
1.7 W 0 530 270 180 0
L8 NW 0 350 180 120 0
1.9 Swietlik 0 500 300 120 0
2. Okna zacienione nie ujete w pkt.1
Wysokosé  Szerokosc Ilszt. Powierzchnia Wspdiczynnik
0 110 0
3. Sciany zewnetrzne nastonecznione o konstrukcji
Wysokost  Szerokosc Ilszt. Powierzchnia Wspilczynnik
3.1 Lekkiej 0 25 0
3.2 Cigzkiej 3.8 58 A1 22 10 220
4. Sciany zacienione | wewnetrzne graniczace
z nieklimatyzowanym pomieszczeniem
Wysokost  Szerokosc Ilszt. Powierzchnia Wspdiczynnik
3.8 195 1 74,1 6 440
0 6 0
5. Stropy
Powierzchnia Wspdlczynnik
5.1 Pod nieklimatyzowanym pomieszczeniem 0
5.2 Pod izolowanym poddaszem 57,11 20 1140
5.3 Pod nieizolowanym poddaszem 40 0
5.4 Pod nieizolowanym stropodachem 110 0
5.5 Pod izolowanym stropodachem 15 0
5.6 Swietlik dachowy 350 0
6. Podlogi nad pomieszczeniem nieklimatyzowanym
Powierzchnia Wspdiczynnik
57,11 8 456,88
II) Wewnetrzne zyski ciepla
1. Osoby w pomieszczeniu L.osch
16 120 1920
2. Oswietlenie moc [W]
320 1 320
3. Inne Zrédia ciepfa moc [W]
250 1 250
I Zapotrzebowanie mocy chiodniczej 8256,88 |w I
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Dobér urzadzen klimatyzacyjnych dla sali 90

Przeznaczenie pomieszczenia: — sala lekeyjna
Wymiary:
Diugosé: 8,7 [m] Powierzchnia: 56,115 [m2]
Szerokosé: 6,45 [m] Kubatura: 221,1 [m3]
Wysokosé: 3,94 [m]
I) Zyski ciepla przez przewodzenie i promieniowanie
1. Zyski ciepla od okien nastonecznionych WipGlezynnik Tloéé ciepha
Wysokosé  Szerokose 1l szi. Powierzchnia bez zaluzji  zal. wewn. zal zewn.
1.1 N 0 150 80 60 0
1.2 NE 0 350 180 120 0
1.3 E 1,53 278 3 12,8 530 270 180 3460
14 SE 0 510 260 170 0
1.5 8 0 470 240 160 0
1.6 SW 0 510 260 170 0
1.7 W 0 530 270 180 0
1.8 NW 0 350 180 120 0
1.9 Swietlik 0 500 300 120 0
2. Okna zacienione nie ujete w pkt.1
Wysokos¢  Szerokosc 1 szt Powierzchnia Wspdlez ynnik
0 110 0
3. Sciany zewnetrzne nasfonecznione o konstrukcji
Wysokosc Szerokogc Il szt Powierzchnia Wspélczynnik
3.1 Lekkiej 0 25 0
3.2 Cigzkiej 3,94 52 1 20,5 10 210
4. Sciany zacienione i wewnetrzne graniczace
Z nieklimatyzowanym pomieszczeniem
Wysokosé  Szeroko$c 1l szt Powierzchnia Wspélcz ynnik
3,94 246 1 96,9 6 580
0 6 0
5. Stropy
Powierzchnia Wspdlczynnik
5.1 Pod nieklimatyzowanym pomieszczeniem 9 0
5.2 Pod izolowanym poddaszem 56,115 20 1120
5.3 Pod nieizolowanym poddaszem 40 0
5.4 Pod nieizolowanym stropodachem 110 0
5.5 Pod izolowanym stropodachem 0 15 0
5.6 Swietlik dachowy 350 0
6. Podfogi nad pomieszczeniem nieklimatyzowanym
Powierzchnia Wspdlezynnik
56,115 8 448,92
II) Wewnetrzne zyski ciepla
1. Osoby w pomieszczeniu Loséb
24 120 2880
2. Oswietlenie moc [W]
440 1 440
3. Inne Zrédia ciepla moc [W]
250 1 250
Zapotrzebowanie mocy chiodniczej 9388,92 |W I
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Dobrano facznie dwie, nastepujace jednostki wewnetrzne i zewnetrzne, takie same dla obu pomieszczer:

Chlodzenie  Moc chlodnicza (kW)

Pobor mocy (kW)

SEER

Klasa efektywnosci energetycznej
Zakres zastosowania (°C)

Moc grzewcza (kW)

Pobor mocy (kW)

SCOP

Klasa efektywnosci energetycznej
Zakres zastosowania (°C)

Grzanie

Urzadzenie wewnetrzne

Wydatek powietrza (m3/h) N/$§1/82/W
Poziom hatasu (dB(A)) N/W
Wymiary (mm)

Masa (kg)

Urzadzenie zewnetrzne

Wydatek powietrza (m3/ h)

Poziom hatasu przy chlodzeniu/ grzaniu (dB(A))
Wymiary (mm)

Masa (kg)

Parametry chtodnicze

Calkowita diugos¢ instalacji chfodniczej (m)
Maks. réznica poziomow (m)

Typ/ilosé (kg)/ maks. ilosé (kg) czynnika chtodniczego (kg)
GWP/ ekwiwalent CO; (t)/ maks. ekwiwalent CO; (t)

llos¢é czynnika chiodniczego napelnianego fabrycznie na (m)
Przytacza chlodnicze @ (mm) ciecz

gaz
Parametry elektryczne

Napiecie zasilania (V, faza, Hz)

Prad pracy przy chiodzeniu/grzaniu (A)

Zalecana wielkos$¢ bezpiecznika (A)

Szer./ GL/ Wys.

Szer./ GL/ Wys.

9,5 (4,9-11,4)
2,41

6,4

A++

~15~+46

11,2 (4,5-14,0)
3,10

4,4

A+

-20~+21

1200/ 1380/ 1560
41/49
1.170/ 295/ 365

21

6600

49/ 51

1.050 /370 /1.338
123

100

30
R32/4,0/6,8
675/2,70 /4,59
30

10

16

380-415, 3+N, 50
3,08/3,74
16
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2.4, Przewody instalacji chtodniczej

Przewody instalacii, ktére bedg prowadzity czynnik chtodniczy pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi to rury miedziane
o0 $rednicach 3/8" i 1,2" (@10 mm i @15 mm). Nalezy zastosowa¢ przewody miedziane do instalacji chtodniczych zgodne z normg
PN-EN 12735-1. Przewody miedziane nalezy taczy¢ za pomocg lutowania, lutami twardymi z zawarto$cig srebra. Zgodnie z wymaganiami
normy, rury winne by¢ czyste i gtadkie tak z zewnatrz jak i od wewnatrz. Przewody instalacji klimatyzacji nalezy prowadzi¢ w przestrzeni
projektowanych sufitbw podwieszanych. Przewody mocowa¢ do stropu i $cian wykorzystujac obejmy chtodu. Uchwyty podtrzymujace
przewody chtodnicze nie powinny bezpo$rednio obejmowa¢ przewodu, powinny mie¢ wkiadki gumowe lub przewdd owingé tasma
zapobiegajacg ocieraniu sie. Dodatkowo przewody miedziane wraz z przewodem elekirycznym owing¢ termoizolacyjng tasmg
wykoniczeniowg od dotu do gory. PrzejScia przewodow instalacji przez stropy i $ciany budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych silikonem. Wraz z instalacjg chtodniczg nalezy prowadzi¢ przewody sterujace i zasilajace.
Catos¢ systemu chtodzenia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody od izolowa¢ otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknigtych porach o grubosci
minimum 9 mm.

2.5. Przewody instalacji skroplinowej

Od jednostki wewnetrznej nalezy odprowadzi¢ skropliny za pomocg projektowanej instalacji skroplinowej. Instalacja skroplin
wyprowadzona zostanie na poddasze budynku, natomiast zrzut nastapi do zlokalizowanych na poddaszu przewodéw kanalizacji
sanitarnych, do ktérych odprowadzane sg obecnie skropliny z istniejacych w budynku jednostek wewnetrznych.

Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PP o $rednicy Dz32 mm, taczonych przez zgrzewanie. Wszystkie przejscia
przewodow skroplin przez $ciany wykona¢ w rurach ostonowych z PVC. Przy kazdej jednostce wewnetrznej nalezy zamontowa¢ pompke
skroplin.

Do utozenia przewodéw odwadniajacych nalezy wykorzysta¢ korytko instalacyjne ze zmontowanymi przewodami chtodniczymi i
kablami.

2.6. Posadowienie jednostek zewnetrznych

Jednostki zewnetrzne posadowione bedg systemowej podstawie - podporze zewnetrznej jednostki klimatyzacji o nastepujacych
parametrach:
wysoko$¢ konstrukcji: 300mm + n6zki 45mm
szeroko$¢ konstrukcji: 560mm
dtugos¢ konstrukgji: 035mm
materiat: stal nierdzewna 2mm
udzwig: 500kg
W sktad zestawu wchodzi:
1. Nogi (podpory) - 2szt.
2. Laczniki regulowane 2szt.
3. Nozki regulowane 4szt.
4. Wibroizolator 4szt.
Lokalizacja jednostek zewnetrznych, ich waga oraz gto$no$¢ nie majq szkodliwego wptywu na otoczenie oraz elementy konstrukcyjne
budynku szkoty.

2.7. Sterowanie instalacja klimatyzaciji

Sterowanie pracg instalacji klimatyzacji bedzie odbywato sie z zastosowaniem indywidualnych sterownikéw bezprzewodowych, 2
sztuki (odrebnie dla kazdej jednostki wewnetrznej). Sterownik pozwala na ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie, wentylacja,
osuszanie) oraz nastawe temperatury.

Podstawowe funkcje sterownika centralnego sg nastepujace:

- zmian trybu pracy

- Zmiana biegu wentylatora

- tryb ekonomiczny

- sterowanie Zaluzja/zaluzjami

- blokada klawiszy

- prezentacja czasu

- programator czasowy

- adresowanie.

3. WYTYCZNE MIEDZYBRANiOWE
3.1. Wytyczne konstrukcyjne

- zamontowac¢ na poddaszu budynku podesty pod jednostki zewnetrzne uktadéw SPLIT,
- wykonac przebicia w przegrodach na przej$cia instalacji klimatyzaci.
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3.2. Wytyczne elektryczne

- wykonac zasilanie urzadzen klimatyzacji

- nalezy wykona¢ podtaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen klimatyzacyjnych,

- instalowanie urzadzen powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- Wszystkie urzadzenia - odbiorniki pradu powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane, podigczenia do wszystkich instalacji
uziemiajacych nalezy wykona¢ w sposéb spetniajacy wymogi wszystkich norm technicznych oraz regulacji prawnych i wytycznych
Inwestora,

- Wszelkie tablice sterujace, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z jakakolwiek czescig prac technicznych powinny by¢ uprzednio
podtaczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

- nalezy umozliwi¢ odtaczenie zasilania elektrycznego urzadzenia klimatyzacyjnego w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu
skroplin w tacy ociekowej klimatyzatora (pompki skroplin klimatyzatorow bedg wyposazone w przekaznik umozliwiajacy awaryjne
wylaczenie).

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

4.1. Instalacja klimatyzaciji sali nr 88 (Pracownia fotografii)

L.p. [Element llos¢ Jednostka
1 Jednostka zewnetrzna Qchnom =9,5 kW 1 szt
2 Jednostka wewnetrzna Qchnom =9,5 kKW 1 szt
3 |Rura chtodnicza 10 mm (3/8”) w izolacji 5 m
4 Rura chiodnicza 15 mm (1/2”) w izolacji 5 m
5 |Rura odprowadzajaca skropliny PP Dn32 15 m

4.2. Instalacja klimatyzaciji sali nr 90 (reklamy/pracownia sprzedazy ustug reklamowych)

L.p. [Element llos¢ | Jednostka
1 ednostka zewnetrzna Qchnom = 9,5 kKW 1 szt
2 Jednostka wewnetrzna Qcnom = 9,5 kW 1 szt
3 |Rura chtodnicza 10 mm (3/8”) w izolacji 6 m
4 Rura chtodnicza 15 mm (1/2") w izolacji 6 m
5 |Rura odprowadzajaca skropliny PP Dn32 20 m

5. WYTYCZNE DLA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI KLIMATYZACJI
5.1 Wymagania BHP

- nalezy zapewni¢ prawidtowy dostep do urzadzer instalacji klimatyzacji w celu obstugi serwisowe;j,

- wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie,

- montaz przewodéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajacq odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP,

- zatoga obstugujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP,

- wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowa¢ zgodnie z DTR producentéw i obowigzujacymi przepisami
BHP.

5.2 Wymagania ochrony srodowiska i bezpieczenstwa uzytkowania

Instalacja chtodnicza powinna zosta¢ oczyszczona, nalezy wykona¢ probe szczelno$ci, wytworzyé préznie i ostatecznie napetni¢
ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A. llos$¢ czynnika chtodniczego dla kazdej instalacji zalezy od jej dtugosci.
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5.3 Wytyczne eksploataciji instalac;ji

Warunkiem prawidlowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej jest wiasciwa eksploatacja, zaleca sie wykonywanie
regularnych przegladéw serwisowych minimum dwa razy w roku.

Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi wraz z urzagdzeniami.
Przestrzega¢ okresowo sprawdzenia stanu filtrow, czysci¢ je, a w razie koniecznosci wymieni¢. Do usuwania sygnalizowanych
niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.
Nalezy pamieta¢, iz podczas pracy klimatyzacji okna muszg by¢ zamknigte oraz drzwi miedzy pomieszczeniami nieklimatyzowanymi.
Regulacije kierunku przeptywu strumienia powietrza umozliwia ustawienie Zaluzji za pomoca pilota.

Zaleca sie ukierunkowanie nawiewu powietrza w kierunku gérnej strefy pomieszczenia, wzdtuz sufitu, gdzie gromadzi sie ciepte powietrze.
Przy takim ustawieniu proces mieszania powietrza w pomieszczeniu bedzie najkorzystniejszy.

W okresie dtugotrwatych podwyzszonych temperatur zewnetrznych, ktdre wystepuja incydentalnie, mozna zastosowa¢ tzw. nocne
chtodzenie, ktére obnizy ilo$¢ ciepta zakumulowanego przez przegrody pomieszczenia co spowoduje obnizenie szczytowego
zapotrzebowania na chtéd w ciggu dnia.

Podczas eksploatacji urzadzen klimatyzacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecanej réznicy temperatur miedzy temperaturg zewnetrzna a
temperaturg wewnetrzng 5-7°C, majacej na celu zapobiegnieciu szokowi termicznemu organizmu.

6. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT
6.1 Zakres robot

Zakres robot obejmuije:

- montaz rurociagdéw miedzianych,

- montaz jednostek wewnetrznych,

- montaz systemowej podstawy - podpory dla jednostki zewnetrznej,
- montaz jednostki zewnetrzne;j,

- montaz przewodéw odprowadzajacych skropliny,

- badania, préby ci$nieniowe instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej rurociggéw miedzianych,

- uruchomienie i regulacja instalacji klimatyzaci.

6.2 Wymagania ogélne dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobéw

Do wykonania instalacji klimatyzacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wykonawca robo6t powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego
szczegbtowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji rob6t - wtasciwie
oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne
prawnie okre$lone dokumenty.

Przewody

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych. Zastosowac¢ przewody miedziane do instalacji chtodniczych zgodne z
normg PN-EN 12735-1 i PN-EN 12735-2. Sktad chemiczny miedzi przeznaczonej na rury chfodnicze: miedz + srebro, Cu + Ag min. 99,90
%.Ten gatunek miedzi (miedz odtleniona fosforem) oznaczany jest jako Cu-DHP lub CW024A. Przewody miedziane nalezy taczy¢ za
pomocg lutowania, lutami twardymi z zawarto$ciq srebra. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wad i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Korfice rur winny by¢ zabezpieczone korkami tworzywa
sztucznego.

lzolacja termiczna

Izolacje termiczng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z syntetycznego kauczuku typu FRIGO o grubosci min 13
mm. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek
Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy bezwzglednie unikaé ich zanieczyszczenia.

Dostarczone na budowe klimatyzatory nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych. Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji termicznych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji
cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

6.3 Wykonanie robét

Montaz rurociggéw

Przewody miedziane nalezy taczy¢ za pomocg lutowania, lutami twardymi z zawarto$cig srebra. Nalezy stosowa¢ lut zgodny z PN-
EN 17672. Zleca sie lut typu LCu P6 (fosforanowy na bazie miedzi) lub Lag2P (fosforanowy z 2 % dodatkiem srebra). Zgodnie z
wymaganiami normy, rury uzywane do montazu instalacji winne by¢ czyste i gladkie tak z zewnatrz jak i od wewnafrz.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzern mechanicznych.
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Kolejno$¢ wykonywania robot:
-wyznaczenie miejsca utozenia rur,
-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,
-utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
-wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢
ognioodporng peczniejaca masg uszczelniajgcg o odpornoéci E1120. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przewody pionowe i poziome nalezy mocowac za pomocg,
uchwytéw rozmieszczonych co najmniej co 1,0 - 1,25 m.

6.4 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana probie szczelnosci. Proba ciSnieniowa rurociggow, dla czynnika chtodniczego winna
odbyé sie trzy etapowo:
- | etap cisnienie prébne dla instalacji 0,5 Mpa, obserwacja 5 minutowa instalacii Il etap ci$nienie prébne dla instalacji 1,5 Mpa, obserwacja
5 minutowa instalacji
- |l etap préba zasadnicza ci$nienie prébne dla instalacji 4,4 Mpa, czas trwania préby 24 h. Z przeprowadzonej proby szczelnoci instalacji
nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.5 Odbiér robot

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory
migdzyoperacyjne, {j. przejscia dla przewodow przez $ciany (umiejscowienie i wymiary otworéw),

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do
prawidtowego montazu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dokumentacji projektowej dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualno$¢ dokumentacii projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacii.

Odbidr czesciowy obejmuje te elementy instalacji, ktére w trakcie prac ulegajg zabudowie, np. przejscia przez Sciany, itp. Z odbioréw
czes$ciowych musi by¢ sporzadzony protokét.

Odbidr koricowy powinien obejmowac protokoty odbiorow czesciowych i préb szczelnosci. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z
dokumentacja, warunkami wykonania instalacji oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélno$ci nalezy skontrolowaé:

- prawidtowo$¢ doboru materiatéw i elementow wchodzacych w sktad instalacii,

- prawidtowo$¢ wykonanych potaczen,

- prawidtowo$¢ wykonania podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy tymi podporami,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami.

Montaz i uruchomienie instalacji chtodniczej nalezy zleci¢ firmie z odpowiednimi kwalifikacjami, doSwiadczeniem i autoryzacjq dla danego
typu urzadzen.

Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz zgodnie z wytycznymi producenta.

8. WYKAZ RYSUNKOW

S-01 Klimatyzacja sali 88
S-02 Klimatyzacja sali 90
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